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TIEDOT RAKENNUSHANKKEESTA JA SUUNNITTELIJOISTA

Rakennuskohde
Kolin rukoushuone
Yla-Kolintie 4a
83960 Koli

Kyseessa on nykyisen rukoushuoneen peruskorjaustyd. Kohteen vesi-, viemari- lampdjohto-
ja ilmanvaihtoty6t kuuluvat LVI-urakkaan.

Yhteystiedot

LVI-suunnittelu LVI-suunnittelu Partanen Oy
Pohjoisranta 3
83460 HARINJARVI
GSM 050 572 4530
Sahkoposti  heli@lvipartanen.fi
Yht.henkild  Heli Partanen

LVI-tyoselitys

Tama LVI-tydselitys on laadittu perustuen seuraaviin toisiaan tadydentaviin asiakirjoihin:
- YSE (Rakennusurakan yleiset sopimusehdot)

- urakkaohjelma, tyoturvallisuusliite seka urakkarajaliite

- Talotekniikka-RYL 2002

- hanketta koskevat LVIA-piirustusluettelojen mukaiset piirustukset.

Urakkasopimus ja siihen liittyvat asiakirjat tdydentavat toisiaan. Asiakirjojen keskinainen
patevyysjarjestys on urakkaohjelman mukainen.

Taman tydselityksen rinnalla on luettava aina TaloTekniikka-RYL 2002-kirjaa, vaikka otsikon
alla ei sita olisi erikseen mainittu.

Kaytetyt urakoitsijalyhenteet

LVIA-suunnitelmissa on kaytetty seuraavia lyhenteita:

- putkiurakka (PU)

- ilmanvaihtourakka {19)]

- LVl-urakka (=PU ja IU) (LVI)
- rakennusurakka (RU)
- sahkdurakka (SU)

- automaatiourakka (AU)

- rakennuttaja (RAK)
- kayttaja (KA).
Urakkajako

Hanke toteutetaan yhtena kokonaisurakkana, johon LVI-ty6t kuuluvat. LVI-urakkaan
kuuluvat putki- ja ilmanvaihtotyot.

LVlI-urakoiden urakka- ja hankintarajat on esitetty LVI-tydselityksessd seka LVI-
piirustuksissa.

Urakkaan kuuluvat, ellei nimenomaan ole toisin mainittu, arvonlisaveroineen kaikki tassa
tyoselityksessa, LVI-piirustuksissa seka muissa asiakirjoissa esitetyt urakkaan sisaltyvat
laitteet ja tyot, rahti- ja ajokustannukset tyopaikalle, asennustydn jatkuva ja ammattitaitoinen
johto ja valvonta, urakoitsijan tydvoiman paivaraha-, matka- ym. korvaukset ja vakuutukset,
seka yleensakin tydn saattaminen saadettynd ja viranomaisten puolesta tarkastettuna
valmiiseen kayttdkuntoon rakennuttajalle luovuttamista varten.
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Urakka tarjotaan erillisen tarjouspyynnén mukaisesti. Tarjouserittelyssd on mahdollisesti
pyydetty erillishintoja tai hintoja eri vaihtoehdoista, jotka on ehdottomasti hinnoiteltava.

Urakoitsijan on viimeistddn laskenta-aikana 24.4.2026 mennessa, ilmoitettava
suunnitelmissa olevat mahdolliset virheet, puutteet tai ristiriitaisuudet, joilla on merkitysta
urakkaa suoritettaessa. Tyoaikaisissa epaselvyyksissa ratkaisee rakennuttajan kanta, mikali
asiaa ei voida selvittda urakkasopimusasiakirjojen perusteella.

Urakoitsija toimittaa tarvittavat tiedot sovittuun tydaikatauluun ja hankintojensa
toimitusaikoihin nahden ajoissa muille urakoitsijoille, rakennuttajalle seka LVI-valvojalle.

Mikali urakoitsija kayttaa LVI-tyoselityksessa ja LVI-piirustuksissa maariteltyjen laitteiden ja
tarvikkeiden asemasta muita vastaavia laitteita, on niiden kooltaan, sijoitukseltaan,
toiminnaltaan ja teknisiltd arvoiltaan laheisesti vastattava urakka-asiakirjoissa maariteltyja
laitteita. Ko. laitteiden ja tarvikkeiden valinnalle on saatava rakennuttajan ja LVI-valvojan/-
suunnittelijan hyvaksyntd ennen niiden hankintaa. Vastaavuudesta on kuitenkin aina
vastuussa vain urakoitsija. KAIKISTA MUUTOKSESTA AIHEUTUVISTA
KUSTANNUKSISTA - MYOS MUIDEN URAKOITSIJOIDEN SEKA SUUNNITTELIJOIDEN
TAHOLTA MUUTOKSESTA JOHTUVISTA, VASTAA VAIN JA AINOASTAAN
MUUTOKSEN ESITTANYT URAKOITSIJA.

Tassa tyoselityksessa sekd muissa LVIA-urakka-asiakirjoissa puhuttaessa jonkin tuotteen,
laitteen, putken tms. hankkimisesta ja/tai asentamisesta tarkoitetaan aina putki- tai
ilmanvaihtourakoitsijaa (=PU/IU), ellei jossakin kohdassa ole nimenomaan muuta erikseen
mainittu.

Lisa- ja muutostodistad on aina etukateen kirjallisesti sovittava. Naissa hinnoitteluperusteena
kaytetdan ensisijaisesti yksikkdhintaluetteloa. Muussa tapauksessa esittaa urakoitsija lisa-
ja muutostyétarjouksen hyvityksineen ja lisaveloituksineen riittdvan yksityiskohtaisesti
eriteltyna.

Ainoastaan kirjalliseen tilaukseen perustuvat lisdlaskut hyvaksytaan.

Tilaaja on oikeutettu hyvitykseen niista alkuperaiseen ohjelmaan tehdyistd muutoksista,
jotka vaikuttavat urakoitsijan kustannuksia alentavasti.

Luokitukset

TyOsuorituksissa, materiaalivalinnoissa ym. on noudatettava seuraavia luokituksia:

- sisailmaluokka S3
- rakennustéiden puhtausluokitus P2
- ilmanvaihtotdiden puhtausluokitus P1
- materiaalien paastoluokitus M1.

Tyo toteutetaan Sisailmastoluokitus 2008 —asiakirjaa (RT-kortti 07-10946) seka
Terve talo-kriteereita (RT-kortti 07-10741) noudattaen.

CE-merkinta:

CE-merkintd on oltava vahintdadn kaikilla niilld rakennustuotteilla, jotka kuuluvat
harmonisoidun tuotestandardin piiriin ja sen siitymaaika on paattynyt. Toteuttaja vastaa
siitd, ettd CE-merkittyja rakennustuotteita kaytetdan. Kaikki viranomaishyvaksyntaa varten
tarvittavat CE-merkint6ihin liittyvat asiakirjat tulee toimittaa tilaajalle suomen- tai
ruotsinkielisend. CE-merkittyjen tuotteiden kelpoisuuden ja suunnitelmien mukaisuuden
osoittamisesta vastaa ko. tuotteen toimittaja tai maahantuoja.

LVI-TARVIKKEET
LVI-tarvikkeiden perusvaatimukset

LVI-tarvikkeiden on taytettava asiakirjoissa niille asetetut laatuvaatimukset. Laitteet valitaan
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hyvaa hyottysuhdetta silmalla pitaen.

Kaytettavissd LVI-tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa on oltava
merkinta, jonka perusteella LVI-tarvikkeiden laatu on todettavissa, tai nama tiedot
iimoitetaan jollakin muulla tavalla.

LVI-tarvikkeista on oltava tarpeelliset huolto-, kayttd- ja asennusohjeet, joista on kaytava ilmi
vahintdan seuraavat asiat:

- kasittely ja varastointi

- asennus seka suojaus asennuksen aikana ja sen jalkeen

- paino, tukipisteet

- littAminen muihin laitteisiin ja komponentteihin seka laitteiden liittyminen
rakenteisiin

- sahkoliitannat

- puhdistus ja rasvanpoisto

- tybturvallisuusasiat.

Kun kaytetaan tyyppihyvaksyttyja tai standardinmukaisuusmerkinnalla varustettuja tai
virallisen laadunvalvontamenettelyn piirissa olevia hyvaksymismerkinnalla varustettuja LVI-
tarvikkeita, pitda ensisijaisesti tuotteissa tai niiden pakkauksissa ja toissijaisesti erillisessa
asiakirjassa olla tyyppihyvaksynta-, standardinmukaisuus- tai virallinen
laadunvalvontamerkinta.

Ohjauskeskukset toimitetaan toimintavalmiina yksikkdind varustettuna paakytkimilla ja
automaatiosuunnitelmissa esitetyilld liitynnéilld ja vaatimuksilla. Ohjauskeskusten tulee
noudattaa voimassa olevia sdhkdasennus- ja turvallisuusstandardeja.

Tyyppihyvaksynta- ja standardinmukaisuusmerkintéja ei saa poistaa.
Lisaksi noudatetaan Talotekniikka-RYL 2002:n vaatimuksia.
LVI-tarvikkeiden toimitus

LVI-tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikatauluun. Tarpeetonta varastointia
rakennusalueella valtetdan. Tarvikkeiden varastointi tehdaan kohteen puhtausluokan
vaatimusten mukaisesti.

LVI-tarvikkeiden on oltava asianmukaisesti pakattuja ja pakkauksen paalla on oltava
merkinta sen sisallosta ja kasittelystd. LVI-tarvikkeita kasitelldadn valmistajan esittamalla
tavalla.

TyOmaalle saapuvat LVI-tarvikkeet tarkastetaan asiakirjojen mukaisuuden ja ulkonadn
osalta mahdollisten puutteiden ja kuljetusvaurioiden toteamiseksi.

LVI-tarvikkeet varastoidaan siten, ettei niiden laatu paase huononemaan. Varastoinnissa
otetaan huomioon kunkin aineen ja LVI-tarvikkeen asettamat vaatimukset noudattaen
voimassa olevia viranomaisten ja valmistajan antamia ohjeita. Rakennusurakoitsijan
tehtdvand on osoittaa naitd vaatimuksia vastaavat varastointitilat LVI-laitteille.
Varastoinnissa huomioitava my6s puhtausluokkavaatimus P1:n vaatimukset.

ASENNUSTYO

Urakoitsijoiden on nimettdva ennen tyon aloitusta paikallisen rakennusvalvontaviranomaisen
hyvaksyma kvv- ja iv-tdiden tydnjohtaja. Urakoitsija toimittaa myds vaadittavan selvityksen
tulity6luvan omaavista henkildista.

Ty6t suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia ja turvallisia ty6tapoja sekd valmistajan ohjeita
noudattaen.

Peittyvissa tyosuorituksissa asennustavan on taytettava asianomaiselle jarjestelmalle
esitetyt erityisvaatimukset. Ennen peittdmistd mahdolliset asiakirjoista poikkeamiset
tallennetaan loppupiirustuksiin. Urakoitsija on velvollinen kutsumaan paikallisen LVI-
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tarkastajan paikalle ennen putkien peittamista.

Tydn suoritukseen vaikuttavien putkien, kanavien ja kaapelien tdsmallinen sijainti seka
tarkoituksenmukainen asennusjarjestys selvitetddn urakoitsijoiden kesken ennen
asennuksiin ryhtymista.

Tyo6olosuhteet ja muut tydn suoritukseen vaikuttavat seikat selvittda kukin urakoitsija hyvissa
ajoin ennen tyohodn ryhtymista. Tybolosuhteiden (esim. pdly ja -meluhaitat) on ennen tyon
aloittamista oltava tyoturvallisuusmaaraysten mukaiset ja tydsuorituksen edellyttamat.

Seinien ja valipohjien lapimenokohdissa, laatoissa yms. eivat kanavat eivatkd putket
viemareita lukuun ottamatta saa olla kiinteassa yhteydessa rakenteisiin, ellei asiakirjoissa
toisin maarata. Adnenvaimennukseen on kiinnitettava erityistd huomiota.

Kaikki valiaikaiset jarjestelmien putkikytkennat tarvikkeineen seka verkostojen tyhjennykset
ja taytdét kuuluvat putkiurakkaan. Mahdollisesta tytmaa-aikaisesta lammityksestd seka
naihin liittyvista putkikytkenndistd yms. vastaa kuitenkin paaurakoitsija.

Peittyvat tyosuoritukset

Rakennuttajalle ilmoitetaan ajankohta, jolloin kaytettavien materiaalien laatu ja asennustydn
oikea suoritustapa voidaan todeta.

Lapiviennit ja niiden suojaputket

Urakoitsija toimittaa putkistojen betoni-, tiili- yms. rakenteiden lavistyskohtiin erilliset
ruostesuojatut lavistysholkit ja huolehtii, ettéd rakennusurakoitsija kiinnittda ne ao. kohtiin.

Eristamattomien putkien lapivientihylsyjen tulee olla yleensa samaa materiaalia kuin putket.
Eristettavien putkien eristys viedaan lapi myos rakenteiden lavistyksissa. Eristyksen
diffuusiotiivistysosa (héyrysulku) ei saa katketa lavistyskohdassa.

Vesieristysten, hoyrysulkujen, yms. kohdissa hylsyjen tulee olla varustetut 150 mm levyisin
laipoin. Kosteissa tiloissa hylsyjen tulee ulottua 50 mm yli valmiin lattiapinnan

Hylsyn ja putken valin urakoitsija tiivistdd molemmin puolin.

Vesijohtoarmien lavistykset urakoitsija kittaa silikonikitillda ja varustaa kromatuilla
peiteheloilla. Muut lavistykset varustetaan peiteheloilla tarvittavin osin.

Kun ilmanvaihtokanava lavistéa edelld mainitun rakenteen, tulee kanavassa olla sellainen
jaykistys, ettd lapimenoaukko voidaan sulkea samalla materiaalilla kuin lavistettava seina tai
valipohja on. Kun suorakaidekanavan sivumitta on yli 300 mm, tulee jaykisteiden olla
muototerasta kiviaineisten seinien tai valipohjan lavistyksissa.

Kaikki lapivientien 8ani- ja palotekniset tiivistykset / massaukset kuuluvat pdaurakkaan.
Kannakointi, kiinnitykset ja rakenteiden vahvistaminen

Kannakkeiden ja niiden kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, maaran ja muiden
ominaisuuksien on oltava sellaisia, etta kannakkeet kestavat kannatettavan laitteen niihin
aiheuttamat rasitukset.

Sellaiset kannakkeet, joita ei ole erikseen mainittu asiakirjoissa, esitetdan hyvaksyttaviksi.

Kannakkeiden paikat maaritellaan mittaamalla. Kannakkeet kiinnitetaan niille tarkoitettuihin
kohtiin, tai jos niita ei ole, tasavalein.

Kannakkeet kiinnitetdan alustana oleviin rakenteisiin siten, ettd kiinnitys on riittdva, kun
alustan laatu, kannatettava tarvike ja siihen kohdistuvat rasitukset otetaan huomioon.
Kiinnitys ei saa vahingoittaa alustaa tai kiinnitettdvaa rakennetta. Kukin urakoitsija on
velvollinen epaselvissd tapauksissa selvittamaan rakennesuunnittelijalta kiinnityspaikan
oikeellisuuden esim. raudoitusten takia.
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Kiinnitykset tehdaan kiviaineisiin pintoihin kiila-ankkureita tai vastaavia ja kiinnitystulppia
kayttden. Vain erityisista syista ja rakennuttajan suostumuksella voidaan kiinnitykset tehda
ampumalla.

Koneiden, laitteiden ja kalusteiden kiinnittdmisessd on varmistauduttava siita, etta
kiinnityskohdan rakenne kestaa laitteen painon lisdksi laitteen normaalin kuormituksen ja
ettd kiinnitykseen voidaan kayttaa tavanomaisia kiinnitystarvikkeita. Mahdolliset lisatuet ja -
koolaukset esim. pesualtaita, seind wc-istuimia, ilmanvaihtokoneita tms. varten kuuluvat
asennuksineen rakennusurakoitsijan hankintaan.

Puhdistus ja pintakasittely
Maalattaviksi maaratyistd ldBmmonluovuttimista, putkista ja kanavista yms. tarvikkeista
poistetaan irtonainen aines, suolat, lika, rasva, pdly ja ruoste sekd ylimaarainen

tilvistemateriaali kierreliitoksista.

Valmiiksi kasiteltyjen LVI-tarvikkeiden pintakasittelyn on oltava ymparistdn rasitusluokan
mukainen.

Tybmaalla kasiteltdvien LVI-tarvikkeiden maalaamattomat terasosat pohjustetaan
pintakasittelyn edellyttamilla maaleilla tai pintakasittelyaineilla. Kannakkeet yms. toimitetaan
sahko- tai kuumasinkittyina.

Pintakasittely

ASENNUSTOLERANSSIT

LVI-teknisten asennusten on noudatettava liittyvdn rakennusosan rajapinnan
rakentamistoleransseja, ellei asianomaisesta asennuksesta muuta johdu.

Nakyviin jaavien putkien asennuksen on noudatettava huoneen pysty- ja vaakalinjoja seka
verhousten saumalinjoja. Nakyviin jadvissa yhdensuuntaisiksi tarkoitetuissa putkiryhmissa
kaikkien putkien on silmamaaraisesti katsottuna oltava yhdensuuntaisia.

LVI-MERKINNAT

LVI-merkint6jen perusvaatimukset

LVI-merkinndissa kaytetdan yleisesti tunnettua merkintatapaa, joka on yhdenmukainen
kaikille jarjestelman osille. Laitemerkinndsta on selvittdva asiakirjojen mukainen laitetunnus,
-nimitys ja vaikutusalue.

Merkintatarvikkeet

Kukin urakoitsija vastaa toimittamiensa laitteiden ja putkien yhndenmukaisista merkinndista.
Merkintalaatat valmistetaan kerrosmuovilevysta. Levyissa tulee olla musta teksti valkoisella
laatalla. Rakennuttajan suostumuksella voidaan vareja vaihtaa.

Laattojen minimikoko on noin 100 x 20 mm. Automaatiolaitteiden merkintalaatat maaritellaan
kyseisen laitteen koon mukaan. Laatan tunnusosan tekstin korkeus on noin 8 mm ja
nimikeosan tekstin korkeus noin 5 mm.

Merkintalaatat kiinnitetdan laitteeseen pysyvasti selvasti havaittavaan paikkaan. Putkistoihin
laatta voidaan kiinnittdd kuulaketjuin. Laatta voidaan myds kiinnittdd ruuveilla seindan
laitteen tai putkistovarusteen valittdmaan Iaheisyyteen.

Ns. koho- tms. kirjoitinteippeja El hyvaksyta laite- tai putkistomerkintéihin.

Putket ja kanavat

Nesteputket, ilmakanavat yms. merkitddn putken ja kanavan ympari kierrettavilla
merkintateipeilla ja virtaavan aineen seka virtaussuunnan ilmaisevilla tunnusmerkinnéilla.
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Merkinndt tehddan siten, ettd putkisto voidaan tunnistaa kaikista alakattojen
tarkastusluukuista ja aina kaikissa huonetiloissa.

Halkaisijaltaan 200 mm:n ja sitd pienemmissa putkissa ja kanavissa teippi kierretddn ympari
ja limitetaan riittavasti (n. 50 mm). Teippi kierretdan siten, etta teksti jaa nakyviin.

Halkaisijaltaan yli 200 mm:n putkissa ja kanavissa kaytetdan suuntanuolia, jotka kiinnitetaan
huolellisesti puhdistetulle pinnalle selvasti havaittavaan paikkaan.

Kustakin merkinnasta on selvittava virtaava aine, virtaussuunta ja kayttétarkoitus, esim.
"Lammin kayttdvesi kiertojohto". Teippien pysyvyys tarkistetaan takuuajan lopussa
(kiinnipysyminen varmistettava esim. pikaliimalla).

Laitemerkinnat

Kaavioissa esittdamattdmien laitteiden kuten verkostossa olevien sulku- ja kertasdato-
venttiilien, peltien, puhdistusluukkujen, mittapisteiden yms. merkintalaatoissa kaytetaan vain
nimiketta ja vaikutusaluetta tai linjanumeroa tai ilmastointikojeen tunnusta.

Linjasaatoventtiilien saatéarvot esitetdan erillisella merkintalaatalla. Laatan ylemmalla rivilla
esitetdan venttiilinumero ja alemmalla rivilla virtaama ja esisaatdarvo. Linjasaatéventtiilin
merkintalaatta uusitaan, mikali sdatdarvoon tehddan muutoksia.

Lampojohtoverkoston linjasdatéventtilien lopulliset merkintalaatat toimitetaan vasta
lammdnsaatojen suorittamisen jalkeen. Kaikkien linjasaatdventtiilien merkintalaatat voidaan
korvata venttiilin kahvaan merkitylla selvakieliselld merkinnalla merkintda varten jo tehtaalla
tehdylla merkintataskulla (Oras-venttiilit).

Vesikatolla oleviin huippuimureihin kiinnittda iv-urakoitsija laitemerkintakilvet.

Kaavioissa esitetyt laitteet

Kaavioissa esittamattomat laitteet

Automaatiolaitteet

Valmistajan kilvet

Teknisessa laitteessa on oltava nakyva ja pysyva Kilpi, josta selvidaa valmistajan nimi ja
osoite, maahantuoduissa laitteissa myds maahantuojan nimi ja osoite, tyyppimerkint,
laitteen massa (mikali se ylittdad 100 kg) seka turvallisuuden kannalta tarkeat seikat kuten
virtalaji, jannite, pydrimisnopeus, pydrimissuunta, sallittu kuormitus jne.

Alakatot

Alakatoissa tai verhouksissa olevien tarkastusluukkujen takana olevat laitteet,
mittauspisteet, puhdistusluukut yms. merkitddn verhousmateriaaliin sopivalla tavalla (=
muovikilvin). Laitteista ja jarjestelmista kaytetdan lyhennetta. Alakattoihin tulevat merkinnat
kuuluvat laitteen tms. asentaneelle urakoitsijalle. Alakattoihin, koteloihin ym. tehtavat luukut
ym. toimittaa ja kiinnittda rakennusurakoitsija.

TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Tarkastusten ja kdyttoéonoton perusvaatimukset

Tarkastuksesta ja kayttéonotosta laaditaan projektikohtaisesti suunnitelma, jossa
maaritellddn toimenpiteiden sisaltd, dokumentointi seka kaytté- ja huolto-ohjeiden sisaltd.
Kaikista tarkastuksista laaditaan pOytakirjat. Vastaanottotarkastuksissa kaytettyjen

mittauslaitteiden on oltava kalibroituja ja huollettuja.

Laitoksen vastaanottotarkastus suoritetaan silloin, kun laitos on taysin valmis, koekaytetty ja
siind maarin saadetty kuin on mahdollista. Viimeistdan kaksi viikkoa ennen
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vastaanottotarkastusta on ilmanvaihtourakoitsijan esitettdva ilmamaarien mittaustulokset.

Lopputarkastuksessa tulee urakoitsijan paatdsvaltaisen edustajan lisaksi olla 1dsna myds
asentaja mukanaan tarpeelliset tydkalut niin, ettd luukut saadaan auki, kaivot paastaan
tarkastamaan yms.

Mikali vastaanottotarkastuksessa todetaan niin paljon puutteita, ettei rakennuttaja ota
vastaan laitosta, suoritetaan hylkdamisen aiheuttaneen urakoitsijan kustannuksella uusi
vastaanottotarkastus erikseen sovittavana ajankohtana.

Rakennusaikainen kaytto

Jos lopullisiksi jaavia laitteita tai vastaavia kdytetdan rakennusaikana, ne suojataan erillisilla
suojaus,- suodatin, -varolaite- tai muilla tarvikkeilla rakennuttajan ja urakoitsijan ohjeiden
mukaan.

Paaurakoitsija saa kayttaa rakennukseen asennettuja lammityslaitteita kustannuksellaan ja
vastuullaan edellyttden, ettd laitteiden sdhkdasennukset ja myds saatd- ja halytyslaitteet
ovat lopulliset tai muutoin rakennuttajan hyvaksymat. Lammityskustannusten laskutus- ja
mittaustapa on sovittava ennakkoon rakennuttajan kanssa. Tarvittavat valiaikaiset
lampobenergian mittauslaitteet hankkii, asentaa ja poistaa paaurakoitsija.

limanvaihtolaitosta ei saa ottaa kayttédn ennen kuin rakennuksen eri osien pdlya aiheuttavat
tydvaiheet on loppuun suoritettu sekd kanavat ja konetila puhdistettu. Rakennuttaja
suorittaa erillisen kanavien puhtaustarkastuksen ennen koneiden kaynnistdmista.
Suodattimien uusiminen seka koneiden puhdistaminen rakennusaikaisen kayton jalkeen
kuuluu paaurakoitsijalle.

Muiden lopullisiksi jaavien koneiden, laitteiden, asennusten ja tilojen rakennusaikaiseen
kayttéon tulee saada rakennuttajan lupa.

Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tarkastuksessa tarkastetaan, ettd materiaalit, laitteet, tarvikkeet ja asennustavat ovat
kaikilta osin asiakirjojen mukaisia. Tarkastuksessa otetaan huomioon my®és laitteiden kaytto-
, huolto- ja ty6turvallisuusnakdkohdat seka nakyvien asennusten esteettisyys.

Tarkastukset tapahtuvat ajankohtana, jolloin kukin tarkastuskohta on parhaiten todettavissa,
esim. ennen niiden peittamista.

Koestukset
Tiiviys- ja painekokeet
Ainoastaan uudet putkiosuudet koeponnistetaan.

Painekokeet tehdaan rakennuttajan edustajan lasna ollessa. Painekokeen ajankohta
sovitaan valvojan / rakennuttajan kanssa hyvissa ajoin ennen koetta. Kaikista paine- ja
tiiviyskokeista tehdaan poytakirjat. Kokeissa tarvittavat kalibroidut mittalaitteet tarvikkeineen
hankkii ko. urakoitsija.

Kokeiden aikana on liitosten oltava nakyvissa. Paine- tai tiiviyskokeissa on putkien pintojen
oltava kuivia, jotta mahdolliset vuodot voidaan helposti paikallistaa.

Ennen painekokeen aloittamista tarkistetaan, ettd pakolliset kiinnitykset, tuet kulmissa,
haaroitukset, paate- ja kiintopisteet, paisuntalaitteet ja vastaavat on tehty tukevasti. Mikali
pysyvat tuet, kiintopisteet tms. eivat kestad testauksen aiheuttamia voimia, ne tuetaan
tilapaisesti. Jos laitokseen siséltyy laskentapainetta pienempaan paineluokkaan kuuluvia
osia, ne asennetaan kokeiden jalkeen tai irrotetaan jarjestelmasta tai verkosta kokeen ajaksi.

Putkistojen tiiviys- ja painekokeet tehdaan niissa normaalikaytdossa virtaavaa nestetta
vastaavalla valiaineella. Nesteen l|ampdtilan on oltava tasaantunut. Muovi- ja
komposiittiputket koeponnistetaan putken valmistajan ohjeita noudattaen.
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Ennen kuin verkostoon lisadtdan koepaine, on sen oltava taytetty nesteelld ja ilmattu.
llmakanavien vuodot paikallistetaan tarvittaessa merkkisavuilla.
Mittauspdytakirjasta on ilmettdva seuraavat tiedot:

- suurin esiintyva suunnittelupaine
- koepaine

- havainnot kokeen aikana

- kokeen suorituspaikka- ja aika

- kokeen suorittaja seka valvoja.

Kokeen jalkeen todettu vuoto tai vika korjataan. Putkille ja kanaville, jotka eivat lapaise
koetta, tehddan painekoe uudelleen korjauksen jalkeen.

Saito ja mittaukset

Laitos sdadetdan ja mittaukset tehddan hyvaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen. Niissa
todetut tulokset ja asetetut sdatdarvot kirjataan mittauspdytakirjaan.

Ennen saato- ja viritystoimenpiteitad on ilmavirtojen seka vesi- ja liuosvirtojen saatdjen oltava
tehdyt.

Saato- ja viritystoimenpiteisiin kuuluvat mm:

- halytysten toiminnan kokeilu yhteistydssa sahko- ja automaatiourakoitsijan
kanssa seka toimipisteiden viritykset

- toimimoottorien ohjaamien toimilaitteiden kayton tarkistus

- lampdtila- ja kosteuspysyvyydet

- lampédtila-, paine-, kosteus- ym. mittareiden ja automaatiolaitteiden kalibrointi
ja raja-arvojen asettelu

- varolaitteiden asettelut ja kokeilut

- ilmanvaihtokojeiden painesaatimien paineasettelut seka saadoét

- kayttdaikojen asetukset ja tarkistukset

- lammitys- ja kayttovesiverkostojen perussaadot

- mittaus- ja virityspdytakirjojen laadinta.

Luovutusasiakirjat

Teknisen laitteen toimittajan on toimitettava laitteen mukana tarkoituksenmukaiset asennus-
, kayttd- ja huolto-ohjeet, joista selvida, miten tekninen laite asennetaan ja miten sita
kaytetdan ja huolletaan niin, ettei laitteesta aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle (ohjeet
suomenkielisind).

Ennen kiinteistdnhoitohenkildkunnan opastuksen aloittamista hankitaan kaaviot ja hoito-
ohjeet. Niiden on oltava muovipintaisia ja kestavid ja ne kiinnitetdan kosteudenkestavalle
alustalle kaytdn kannalta sopivaan paikkaan.

Kohteen luovutuspiirustukset tekee LVI-suunnittelija. LVI-urakoitsija toimittaa suunnittelijalle
selvakieliset kohteen “punakynapiirustukset” tybaikaisista muutoksista. LVI-suunnitelmista
litetaan levykkeet (formaatti.dwg) yhtena kappaleena luovutuskuviin.

Luovutuskansiot (2 sarjaa) ovat A4-kokoisia kansioita, joihin on keratty seuraava materiaali
suomenkielisend. Toinen kansio toimitetaan rakennuspaikalle tekniseen tilaan ja toinen
tilaajan toimistolle. Lisaksi kaikki dokumentit on toimitettava sahkdisend tilaajalle
muistivalineella.

- konekortit taytettyind

- mittaus- ja saatépdytakirjat

- mahdolliset huoltosopimukset

- toimitettujen laitteiden kaytté- ja huolto-ohjeet

- urakoitsijan toimittamien laitekokonaisuuksien sahkokytkentakaaviot

- rakennusautomaatiolaitteiden  kytkentd- ja  toimintakaaviot toimin-
taselostuksineen ja pisteluetteloineen
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- Ad-kokoon taitetut LVI-piirustukset, joihin on korjattu kaikki rakennusaikana
tapahtuneet muutokset sekd muut asiakirjat

- asennettujen laitteiden esitteet tehokayrastdineen (esim. pumput, puhaltimet,
lAmmdnsiirtimet, automaatiolaitteet) toimintapistemerkintdineen

- koeponnistuspdytakirjat

- todistukset viranomaisten tarkastuksista
koneiden ja laitteiden vaatimuksenmukaisuustodistukset

- laitekohtaiset asiakirjat paineastia-asetuksen tms. alaisista laitteista

- erikoista huoltoa vaativien laitteiden kokoonpanopiirustukset
palopeltien asennustodistukset
vaadittava huoltokirja-aineisto

- jarjestelman ja laitteiden mittaus- ja virityspdytakirjat.

Luovutusasiakirjat kokoaa LVI-urakoitsija. Kopiokustannukset kuuluvat LVI-urakoitsijalle.
Luovutusasiakirjat luovutetaan rakennuttajalle vastaanottotarkastuksessa, jossa ne
tarkistetaan.

Uusien pohjavieméareiden runko on mitoitettava riittdvan tiheasti johonkin kantavaan
rakenteeseen. Mitat merkittava piirustuksiin (tarkkuus _,+ 100 mm).

1 sarjana laitoksen kytkenta- ja toimintakaaviot, jotka sijoitetaan ko. konehuoneen seinélle
ruuvikiinnityksella:

- kaaviot toimitetaan vesitiiviisti kovalaminoituina ja rei’itettyind ruuvikiinnitysta
varten.

Huoltokirjamateriaali toimitetaan urakkarajaliitteen ja rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.
Kohteeseen on kaytdssa myds sahkdinen huoltokirja, johon materiaalin toimitus kuuluu
urakoitsijalle.

Kayttoonotto

Rakennuksen kiinteistdnhoitajille luovutetaan asiakirjat, joista kayvat ilmi laitoksen ja sen eri
jarjestelmien toimintaperiaatteet, kayttéohjelmat, kytkenta- ja saatdkaaviot, paikantamis- ja
sijoituspiirustukset, laitteiden saatdarvot, laitteiden kayttdé- ja hoito-ohjeet seka laitteiden
valmistajien ja myyjien yhteystiedot.

Laitteiden huolto-ohjeissa seka huoltokirjassa esitetdan niiden huoltotoimenpiteet, arvio
huoltoaikataulusta seka varaosa- ja tarvikeluettelot.

Kayton opastus

Urakoitsijan on annettava rakennuttajan kanssa erikseen sovittuna aikana rakennuttajan
iimoittamille henkildille riittdvaa kaytdnopastusta kiinteistdn uusien jarjestelmien kayttamisen
ja huollon teoreettista ja kdytdnnon opastusta.

Kaytonopastusta suoritetaan kahtena erillisena paivana siten, etta paivien valilld on noin 1
kuukausi. Jalkimmaisena paivana urakoitsijan on varmistettava, etta kayttéhenkildkunta on
taysin kykeneva itsenaisesti kayttamaan LVI-teknisia jarjestelmia.

Viranomaistarkastukset

Urakoitsija sitoutuu tydn suorituksessa noudattamaan asetusten, eri viranomaisten ja
julkisten laitosten, kuten Sisdasiainministerion maarayksia C1, C2, D1 ja D2 vesi-, viemari-
ja ilmanvaihtolaitteista sekd paloasetusten ja sdhkdétarkastusviranomaisten maarayksia ja
saantoja. Vesi- ja viemaritdissd noudatetaan liséksi Lieksan kaupungin rakennusvalvonnan
seka vesi- ja viemarilaitoksen maarayksia ja ohjeita.

Urakoitsija on velvollisen hoitamaan yhteydenpidon viranomaisiin oma-aloitteisesti.

Kaikissa asennuksissa tms. noudatetaan myos Talotekniikka-RYL 2002:n ohjeita ja vaati-
muksia hyvasta asennustavasta.
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Vastaanottotarkastus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan, ettd tydsuoritus on asiakirjojen mukainen. Laitoksen
vastaanottotarkastus tehdaan sen jalkeen, kun kaikki tyot (myds ko. tyéta sivuavat tyét) ovat
taysin valmiita.

Kts. tydselityksen kohta 09.0.

Takuuajan toimenpiteet

Takuuaika tarveaineiden kunnollisuuden, tyén laadun ja laitoksen toiminnan suhteen on
kaksi (2) vuotta. Aika lasketaan alkavaksi lopputarkistuksesta, jossa laitos tilaajan puolelta
on vastaanotettu. Takuuaika alkaa kaikkien laitteiden osalta samaan aikaan huolimatta siita,
onko laitteita kaytetty rakennusaikana.

Niiden laitteiden osalta, joille laitteen valmistaja tai myyja antaa erillisen takuun koskee
takuuaika annettua takuuta.

Takuuaikana havaitut virheet, puutteet ja viat korjataan sen urakoitsijan toimesta, jonka
hankintaan ko. laite tai asennus kuului tai jonka virheesta vian tai puutteen voidaan todeta
aiheutuneen.

ERI URAKOITSIJOIDEN VELVOITTEET

Putkiurakoitsijalle kuuluvia t6ita ja tehtavia

- Hankkii ja Kkiinnittdd kaikki tarvitsemansa kannattimet rakenteisiin Kiilapulteilla.
Putkitelineet, ohjaus- ja kiintopisteet kiinnitetddn rakennusurakoitsijan asentamiin
kannatus- ja kiinnitysteraksiin.

- Tekee kaikki kiinnityksia varten tarvittavat poraukset ja hankkii kiinnitystarpeet. Taivu-
tuskuormien alaiset kannattimet tehdaan kannatinkiskosta. Pesualtaissa yms.
kaytetaan niiden normaalikannakkeita.

- Kasittelee kaikki kannattimet ruosteenestovarilla 2 x Ferrex.

- Jarjestaa tyopaikalle riittavan tyonjohdon.

- Valvoo tyd suorituksen, myds paaurakoitsijan osuutta koskevan siten, etta tarkoitettua
tulosta estavia virheita ei paase syntymaan.

- Suorittaa valun yhteydessa tehtdvan tyon siten, ettd se ei hairitse muuta rakennustyota.

- Vastaa, ettd laitteet ja asennusty0 tayttavat voimassa olevien lakien ja asetusten maa-
raykset seka huolehtii kustannuksellaan naiden vaatimista tarkastuksista ja mahdollisten
virheiden korjaamisista.

- Huoltaa toimittamansa laitteet vastuuaikana.

- Hankkii asennustydssa tarvitsemansa kiinteat ja siirrettavat telineet.

- Urakoitsija kustantaa urakkaansa kuuluviin téihin tarvittavat viranomaisten tarkastukset.

- Antaa kayttéhenkildkunnalle riittdvan opastuksen laitoksen hoidosta.

- Toimittaa koneiden seka niihin liittyvien kayttd-, ohjaus-, sdato- ja valvontajarjestelmien
johdotus- ja kytkentapiirustukset sahkourakoitsijalle ja -suunnittelijalle seka

rakennuttajalle.

- Huolehtii siita, ettd kaapeleihin kytkemistd varten on laiteyhdistelmissa riviliittimet ja
kaapeleiden lapivienneissa holkkitiivisteet.
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Hankkii ja asentaa uudet paineilma-, l[Ammitys-, vesijohto- ja viemarilaitteet ja -
jarjestelmat eristyksineen tayteen kayttékuntoon.

Huolehtii, ettad putkiasennukset eivat esta laitteiden huoltoa.

Merkitsee kerrosmuoviin kaiverretuilla nimikilvilla kattolevytyksen alle jaavat venttiilit,
saatotulpat, puhdistusluukut jne.

Hankkii ja asentaa kosteuseristyksen lapimenokohtiin sekd& paineseiniin putkien
ymparille laipalliset lavistysholkit.

Tulppaa putkien paat vesivahinkojen varalta.

Hankkii ja asentaa seina- ja kattolapivienteihin putkien ymparille peiteprikat, kiinnitys
silikonimassalla.

jatevesiviemareiden videokuvaus suoritetaan tarvittaessa, kustannukset tilaajalle,
jos asennuksessa ei havaita virheita ja urakoitsijalle, jos virheitd havaitaan.

Suorittaa kaikkien uusien putkijohtojen ja -jarjestelmien painekokeet sekd huuhtelun
(merkinta tydmaapoytakirjaan).

Hankkii ja asentaa putkistoihin muoviset virtaussuuntanuolet.

hankkii ja asentaa ilmaldmpépumppujen kondenssiviemarit. Ulkoverhouksen
ulkopintaan asennetaan puurakenteinen suojakouru rakennusurakkaan kuuluvana.
Kourun mitat on toimitettava rakennusurakoitsijalle ajoissa. Seinalapiviennit on
rakennettava ennen ulkoverhouksen rakentamista valmiiksi, jotta rakenteen
ilmansulkukerrokset sailyvat ehjina ja tiiviina. Muovisia suojakouruja ei hyvaksyta.
Toimittaa tarvittavat tiedot kohteen huoltokirjan laadintaa varten.

Osalllistuu toimittamiensa laitteiden ja jarjestelmien viritysarvojen maarittelyyn.

hankkii ja asentaa maalammoén keruupiirille varausputket

hankkii ja asentaa ilmalamp&épumput

hankkii ja asentaa jatevesien kasittelysailiot ja varusteet

hankkii ja asentaa tuuletusviemarin ja radon poiston jaatymissuojat ja kattolapiviennit

limanvaihtourakoitsijalle kuuluvia t6ita ja tehtavia

Hankkii ja kiinnittdd kaikki tarvitsemansa kannattimet rakenteisiin kiilapulteilla.
Putkitelineet, ohjaus- ja kiintopisteet kiinnitetdan rakennusurakoitsijan asentamiin
kannatus- ja kiinnitysteraksiin.

Tekee kaikki kiinnityksia varten tarvittavat poraukset ja hankkii kiinnitystarpeet. Taivu-
tuskuormien alaiset kannattimet tehdaan kannatinkiskosta.

Kasittelee kaikki kannattimet ruosteenestovarilla 2 x Ferrex.
Jarjestaa tydpaikalle riittdvan tydnjohdon.

Valvoo tyd suorituksen, my6s paaurakoitsijan osuutta koskevan siten, ettd tarkoitettua
tulosta estavia virheita ei paase syntymaan.

Suorittaa valun yhteydessa tehtavan tyon siten, etta se ei hairitse muuta rakennustyota.
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Vastaa, etta laitteet ja asennusty6 tayttdvat voimassa olevien lakien ja asetusten maa-
raykset sekd huolehtii kustannuksellaan naiden vaatimista tarkastuksista ja mahdollisten
virheiden korjaamisista.

Huoltaa toimittamansa laitteet vastuuaikana.

Hankkii asennustydssa tarvitsemansa kiinteat ja siirrettavat telineet.

Urakoitsija kustantaa urakkaansa kuuluviin téihin tarvittavat viranomaisten tarkastukset.
Antaa kayttdhenkilokunnalle riittdvan opastuksen laitoksen hoidosta.

Toimittaa koneiden seka niihin liittyvien kayttd-, ohjaus-, sdato- ja valvontajarjestelmien
johdotus- ja kytkentapiirustukset sahkdurakoitsijalle ja -suunnittelijalle seka raken-

nuttajalle.

Huolehtii siitd, ettd kaapeleihin kytkemistd varten on laiteyhdistelmissa riviliittimet ja
kaapeleiden lapivienneissa holkkitiivisteet.

Hankkii ja asentaa ilmanvaihtolaitteet tayteen kayttdkuntoon.
Hankkii ja asentaa kaikki uudet peltiset iimanvaihtokanavat liittimineen.

Hankkii ja asentaa peltisiin ilmanvaihtokanaviin liittyvat palo-, kondenssi- ja lampo-
eristykset seka solukumieristykset piirustusten mukaan.

Hankkii ilmanvaihtokanaviin puhdistus- ja tarkastusluukut, sdaté- ja palopellit, venttiilit ja
saleikot

llmanvaihtourakoitsija ja rakennusurakoitsija vastaavat siita, ettd korvausilmakanavat
ovat oikea-aikaisesti seinarakenteeseen asennettu ja sita ettd  kaikki
ilmansulkukerrokset sailyvat ehjina ja tiiviina. Paavastuu rakenteiden tiiveydesta on
rakennusurakoitsijalla.

Toimittaa ilmanvaihtokanavat tulpattuina tyémaalle.

Huolehtii siitd, ettei jo asennettuihin kanaviin, venttiileihin yms. varusteisiin paase
asennusaikaista polya (tydmaatulppaus).

Luovuttaa lopputarkastuksessa rakennuttajan edustajalle luettelon, jossa on esitetty jo-
kaisen huonetilan mittauksilla todetut tulo- ja poistoilmamaarat.

Jarjestdd kanaviin helposti avattavat huoltoaukot niille antureille, jotka joudutaan
asentamaan kanaviston sisélle.

Tekee lampo- tai paloeristetyissa kanavissa mittausantureille eristeisiin asennustilan
siten, ettd mittausanturi saadaan oikeaan mittauspaikkaan.

Hankkii ja asentaa sulku- ja saatopelleille tarvittavat vivustot, joissa selkeat pellin
asentoa osoittavat merkinnat.

Toimittaa tarvittavat tiedot kohteen huoltokirjan laadintaa varten.

Osallistuu toimittamiensa laitteiden ja jarjestelmien viritysarvojen maarittelyyn.

LVI-toistad rakennusurakoitsijalle kuuluvia téita ja tehtavia

LVIA- ja sahké- tms. téiden suunnitelmissa esitetyt tyd- ja rakennetavat seka velvoitteet
sitovat my&s rakennusurakoitsijaa.

lukittavien varasto-, sosiaali- ja toimistotilojen hankkiminen kalusteineen, valoineen ja
[dBmpoineen.



siirto- ja kuljetusavun antaminen omakustannusperiaatteella.

sahkon kayttdoikeuden jarjestaminen, pistorasioiden maksimietaisyys tyokohteesta 20
m.

kaikkien muuraus-, betoni-, rappaus-, perusmittaus-, kirvesmiehen-, kosteus-,
vedenpaine-, piikkaus- ja puusepantdiden suorittaminen rakennuspaikalla muiden
urakoitsijoiden tdiden yhteydessa erikseen sovittavassa jarjestyksessa.

vartioinnin ja palovakuutuksen jarjestaminen.

kaikkien reikien, aukkojen ja urien tekeminen rakenteisiin.

kanavien ja putkien lapimenoaukkojen sulkeminen paloalueittain viranomaisten
hyvaksymalla tavalla.

iimanvaihtokanava-, viemari- ja putkinousujen kotelointien seka alaslaskujen tekeminen
reikien tekeminen kalusteisiin vesi-, viemari- ja [lBmpojohtoja varten.

hankkii ja asentaa kalusteluettelossa rakennusurakoitsijan hankintaan merkityt altaat
varusteineen, kannakkeineen jne.

tiivistaa WC-istuimen ja lattian valin homesuojatulla silikonikitilla

tekee riittavan tukevat kiinnityspisteet hormi- ja seinarakenteisiin niihin kiinnitettavia
kalusteita varten.

iv-kanavien lapiviennit vesikatolla ja suorittaa lapivientien ja rakenteiden tiivistykset.
lImanvaihtourakoitsija ja rakennusurakoitsija vastaavat siita, ettéd korvausilmakanavat
ovat oikea-aikaisesti seindrakenteeseen asennettu ja siitd ettd kaikki
iimansulkukerrokset sailyvat ehjina ja tiiviind. Paavastuu rakenteiden tiiveydestd on
rakennusurakoitsijalla.

nakyville jaavien iv-kanavien seka putkistojen pohjatyét maalauksineen.

kiinnittaa saleikdt seka palopellit niitd ympardiviin rakennusaineisiin rakenteisiin.

tekee kaikki yli 30 mm:n rei’itykset rakenteisiin rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

Tekee oviraot ja kiinnittdd LVI-urakoitsijan toimittamat siirtoilmasaleikét reiityksineen
rakenteisiin.

Valvoo, ettad jo asennettujen viemarien vesilukolliset paat suojataan uudestaan kunkin
tyévaiheen jalkeen ja ettei viemareihin joudu puhdistus- ja siivoustdiden aikana kiinteita
rakennusjatteita.

Kiinnittaa lattiakaivot ja niiden vesieristelaipat rakenteisiin vesieristyksineen.

Kuljettaa purkujatteet pois tydmaalta ja suorittaa loppusiivoukset.

hankkii ja asentaa tarvittavat hoitotasot, kulkusillat ja kattoluukut.

Tekee kaikkien lapivientien palo- ja aanitekniset tiivistykset.

Hankkii ja asentaa hormeihin tarvittavat palo-osastoidut luukut palo- ja sdatépeltien ym.
varusteiden kohdille.

Tekee kaikki sadevesiviemarit, rannikaivot, salaojat, salaojakaivot ja kivipesat /
imeytyskaivot.
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- Asentaa maahan kaikki putkiurakoitsijan toimittamat kaivot ja tekee kaivojen ja
putkistojen vaatimat routa- ja ldmpderistykset.
LVI-toistd sahkourakoitsijalle kuuluvia toita ja tehtavia

- Kytkee toimintaan kaikki LVI-urakoitsijoiden toimittamat 12/24/230/400V-toimiset kojeet
ja laitteet.

- Hankkii, asentaa ja kytkee tarvittavat valirasiat.

- Hankkii ja asentaa saattolammityskaapelit varusteineen.

LAMMITYKSEN YLEISET VAATIMUKSET (PU)
Maaritelmia

Katso Talotekniikka-RYL 2002 kohta GO LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset seka
kohta G1 Lammitysjarjestelmat s. 56.

Lammitysjarjestelman perusvaatimukset

Lammitysjarjestelman on taytettdva muutetuilta ja lisatyiltd osin RakMk:n osien C6, D2, D3,
D5, E1, E3 ja F1 seka terveydenhuoltolain ja -asetuksen vaatimukset.

Sahkdlaitteiden on oltava sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisia.
Materiaalit ja puolivalmisteet

Lammityslaitteiden yms. valinnassa noudatetaan yleisia terveellisyyteen, turvallisuuteen ja
energiatalouteen liittyvia vaatimuksia seka otetaan huomioon kayttoika.

Mikali urakoitsija kayttda jotain muuta kuin asiakirjoissa mainittua esimerkkituotetta, on
vastaavuuden osoittaminen rakennuttajalle urakoitsijan tehtava.

Asennuksen perusvaatimukset

Laitteille ja laitekokonaisuuksille varataan riittdvat asennus-, kaytto- ja huoltotilat. Laitteiden
ja niiden osien on taytettava tydsuojeluhallituksen turvallisuusmaaraykset ja ohjeet.

Huollettavien ja puhdistettavien laitteiden luokse jarjestetdan helppokulkuinen ja turvallinen
kulkutie. Kulkutie jarjestetdan siten, etta laitteet voidaan huoltaa ja korjata kiinteita rakenteita
rikkomatta ja siten, ettd asennettuja laitteita ja putkistoja joudutaan purkamaan
mahdollisimman vahan.

Laitteiden, jotka rakennuksen kayttéian aikana joudutaan vaihtamaan, on oltava helposti
vaihdettavissa (kierre- tai laippaliitoksin, ei hitsausliitoksia).

LAMMONTUOTANTO, LAMMONJAKELU JA LAMMONLUOVUTUS

Rakennus |ammitetddn suoralla sahkélammitykselld, sahkdpatterit ja sahkoinen
lattialdammitys. Lammityksen avuksi asennetaan ilmaldmpdpumput, jotka toimivat
kesaaikaan myds tilojen jaahdytyksessa.

Rakennukseen tehdaan varauksena suojaputket maalammon keruupiirin putkia varten seka
asennetaan maanvaraisen lattian osalle lattialammitysputket, jakotukit seka sulku- ja
linjasaatoventtiilit.
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Lammitysverkostot

Lammitysputkistot DN 10...80 (putket jakotukilta) tehdaan komposiittiputkista, esim. Unipipe,
Uponor Oy, puristusliitoksin.

Lammitysverkosto koeponnistetaan 30 min suurimmalla kaytdssa esiintyvalla paineella.
Kokeessa kaytetaan kylmaa vetta. Putkiurakoitsija hankkii kaikki tarvittavat laitteen, mittarit
ym. koeponnistuksen suorittamista varten.

Jakotukit varustetaan sulku- ja linjasaatoventtiileilla.

- DN 10 - 40 sinkkikadon kestavia palloventtiileita kierreliitoksin
- Linjasaatoventtiileind kaytetdan kokoina DN 10...50 STAD TA

Lattialammitys

Lattialdmmityssuunnitelma on tehty ns. yleissuunnitelmana. Lopullisen
lattialdammityssuunnitelman tekee putkiurakoitsijan valitsema jarjestelma toimittaja.
Lattialammityssuunnitelmat ja laitetoimittaja hyvaksytetaan LVI-suunnittelijalla ja tilaajalla.
Ennen suunnittelun aloittamista jarjestelmasuunnittelijalle on toimitettava lopullisten
likuntasaumojen paikat.

Lattialammitysputkiston asennuksessa noudatetaan erityistd huolellisuutta seka
jarjestelmatoimittajan ohjeita ja maarayksia. Erityistd huolellisuutta on noudatettava
asennettaessa lattiarakenteeseen kiinnitettavid rakennustarvikkeita, kuten kynnykset. WC-
istuimet liimataan lattiaan ja lattialammitysputki asennetaan myds istuimien alle.
Rakennusurakoitsijan on myds huolehdittava siita, etta lattiaan asennettavat lattiamateriaalit,
limat yms. kiinnitystarvikkeet soveltuvat lattialammitykseen.

Liikuntasaumojen kohdalla on lattialammitysputkiin asennettava synteettinen solukumieriste
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Putkisto kiinnitetdan raudoitusverkkoon.

Muoviputket asennetaan siten, ettei lattiarakenteeseen jaa liitoksia. Asennuksessa on
noudatettava jarjestelmatoimittajan ohjeita. Putket asennetaan plus-lampétilassa. Putkia ei
saa lammittaa avotulella.

Huone / tilakohtainen lampdétilan saatdé tapahtuu huonekohtaisten huonetermostaattien
avulla. Saatojariestelmdd varten termostaattien paikat varustetaan sahkoputkituksilla,
kuuluen sdhkdurakkaan.

Putkiurakoitsijan tulee merkitd lattialdammitysputkia asentaessa jokaisen piirin pituus ja
huonetila mitd lenkki palvelee. Tiedot merkitddn jakotukkikaappeihin seka
luovutuspiirustuksiin. Jakotukkikaapit merkitdan suunnitelmien mukaisin tunnuksin.

Kaikki lenkit digikuvataan ennen valutyon aloittamista, kuuluen putkiurakkaan. Kuviin
merkitaan lenkin tunnus ja huonetila.

Luovutusasiakirjat

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.4 Luovutusasiakirjat.
Kayttoonotto

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.5 Kayttddnotto.
Kéayton opastus

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.6 Kayton opastus.

Viranomaistarkastukset
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Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.7 Viranomaistarkastukset.
Vastaanottotarkastus

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.8 Vastaanottotarkastus.

Takuuajan toimenpiteet

Takuuaikana tekee putkiurakoitsija seuraavat takuuajan tarkastukset ja huollot:

- kaikkien uusien pumppujen ja moottorien toiminnan tarkastus, laakeridanien,
tarinan ja lampenemisen tarkastus seka tarvittavat toimenpiteet,

- pumppujen yms. laitteiden kaynnistys- ja halytyslaitteiden tarkastus,

- voiteluaine- ym. tayttdjen tarkastus ja tarvittaessa lisdaminen,

- laitteiden sy6pymissuojausten tarkastus.

Takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet korjataan. Takuuaikana tehdaan myos sellaiset
vastaanottomenettelyn osatarkastuksissa hoitamatta jaaneet tehtavat ja tarkastukset, jotka
sdaolojen tms. patevien syiden vuoksi on yhteisesti sovittu siirrettdvaksi takuuaikana
suoritettavaksi. Takuuaikaisia saatdja ja korjauksia tehtdessa on laitteet suojattava siten,
ettei aiheuteta vahinkoa muille jarjestelmille ja laitteille.

Takuukaynneista ja niissa suoritetuista toimenpiteista on urakoitsijan ilmoitettava kirjallisesti
tilaajalle.

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAN YLEISET LAATUVAATIMUKSET (PU)
Maaritelmia

Katso Talotekniikka-RYL 2002 kohta GO LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset seka G2
Vesi- ja viemarijarjestelmat s. 99.

Vesi- ja viemarijarjestelman perusvaatimukset

Vesi- ja viemarijarjestelman on taytettava terveydenhoitolain ja terveydenhoitoasetuksen,
rakennuslain ja -asetuksen sekd Suomen rakentamismaarayskokoelman osien C1, C3, C5,
C6, D1, E1 ja F1 vaatimukset. Urakoitsija sitoutuu myds noudattamaan Lieksan kaupungin
viranomaisten antamia maarayksia ja ohjeita.

Vesilaitteisto tehdaan sellaiseksi, ettd siind oleva vesi sailyy jatkuvasti laatuvaatimukset
tayttavana. Laitteiston taytyy kestdd rakennuksen kayttdon nahden kohtuulliseksi katsottu
aika. Vesilaitteistolla on oltava riittdva vedenantokyky.

Viemarilaitteisto rakennetaan kestavaksi siten, ettei haju-, tulva- tai muita haittoja aiheudu.
Putkistovarusteiden kuten venttiilien, putkiliittimien, pumppujen ja vesimittarien ym.
materiaalina kaytetddn sybpymisen kestdvid materiaaleja. Messinkiosien vettd koskevien
osien on oltava sinkkikadon kestavia.

Laitteet sijoitetaan niin, ettéd ne pystytaan helposti huoltamaan.

Rakennuksessa on oma porakaivo. Porakaivo ja porakaivopumppu huolletaan ja
tarkastetaan urakkaan kuuluvana. Jos pumpun toiminnassa havaitaan puutteita, korjataan

tai uusitaan se erillisend hankintana.

Jatevesid varten asennetaan umpisdilié tayttymishalyttimelld. Harmaita vesia varten
rakennetaan sakokaivot ja imeytyskentta.

Sadevesien viemarointi ja imeytys on esitetty rakennesuunnitelmissa, hankinnat ja asennus
kuuluvat rakennusurakkaan.

TALOUSVESIVERKOSTOT
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Talousvesiverkoston perusvaatimukset

Kayttovesiverkostoon liitettyjen laitteiden ja varusteiden on kestettdva jatkuvasti +70°C
lampdtilaa ja hetkellisesti + 95°C lampdétilaa sekd 1 MPa:n kayttopainetta. Vesijohtoverkosto
on asennettava niin, ettei kaytdsta synny hairitsevaa paineiskua tai aanta.

Talousvesiverkoston putket

Putket asennetaan vaihdettaviksi ja niiden on toimittava elinkaarensa ajan sopivalla
aanitasolla, virtaamalla, korroosion kestavana ja ilman vesivuotoja.

Kayttovesiputkien asennuksen tulee tayttaa peruskorjaukseen soveltuvin osin RakMk:n osan
C1 aanitekniset vaatimukset ja osassa C2 esitetyt vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden,
huollettavuuden, korjattavuuden seka vuotojen havaittavuuden osalta.

Kayttovesiverkosto koeponnistetaan 30 min suurimmalla kaytdssa esiintyvalla paineella.
Kokeessa kaytetaan kylmaa vetta. Putkiurakoitsija hankkii kaikki tarvittavat laitteen, mittarit
ym. koeponnistuksen suorittamista varten.

Tarvittavat kayttovesiverkoston tyhjennykset, taytot ja ilmaukset kuuluvat putkiurakkaan.

Linjat varustetaan sopiviin kohtiin asennetuilla verkoston tyhjennyshanoilla LVI 3851 408.

Ennen putkien liittdmistd on varmistauduttava siitd, ettei putkissa ole epapuhtauksia.
Valittdmasti ennen liittdmista litospinnat puhdistetaan ja kuivataan.

Putket asennetaan riittavalle etadisyydelle muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja
eristystydt voidaan tehda ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista. Putkien asennus-
ja eristysvalit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10210 Putkistojen kannakointi.

Komposiittiputket:

Kayttovesiverkoston runko- ja jakoputkina seka nakyviin jaavina kytkentajohtoina kaytetaan
komposiittiputkia puristeliitoksin, esim. Unipipe, Uponor Oy. Haara- ja kulmaosat mallia
DR.

Putkista poistetaan ennen liittdmista kaikki roskat ja epapuhtaudet. Liitospinnat puhdistetaan
sekd kuivataan valittdmasti ennen liittdmista. Laitteiden ja putkistojen valiset liitokset
tehdaan niille soveltuvilla osilla ja liitoksilla noudattaen laitevalmistajan ohjeita. Liitoksissa
kaytetdan tarkoituksenmukaisia tyokaluja.

Muoviputket:

Muoviputkina (M) kaytetaan tyyppihyvaksyttyja muoviputkia mallia CombiPEX Q&E. Liitokset
tehdaan jarjestelmana Q&E-liitoksin. Liitoksissa kaytetaan vuotosuojattuja
hanakulmarasioita ja tukiholkkeja. Roiskeveden seinddn paasyn estamiseksi seka
mahdollisen vuotoveden ohjaukseen kaytetddn myods asennusholkkia tiivisteineen. Putket
sijoitetaan saumattomaan suojaputkeen, jossa kaytetaan tunnusjarjestelman mukaisia vareja
(kylma siniseen ja ldmmin ja kierto punaiseen suojaputkeen). Jakotukit kiinnitetdan
rakenteisiin siten, ettei haitallista ldmpdlaajenemista padse tapahtumaan materiaalin
vaihtokohdassa. Putket kiinnitetdan rakenteisiin siten, ettei paineiskujen aiheuttamaa &anta
aiheudu. Jarjestelman jakotukit tuetaan tukevasti kiinteisiin rakenteisiin.

Putkista poistetaan ennen liittdmista kaikki roskat ja epapuhtaudet. Liitospinnat puhdistetaan
seka kuivataan valittdmasti ennen liittdmista. Laitteiden ja putkistojen valiset liitokset tehdaan
niille soveltuvilla osilla ja liitoksilla noudattaen laitevalmistajan ohjeita. Liitoksissa kaytetdan
tarkoituksenmukaisia tyokaluja.

Putkien kiinnitys, kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettdvd putket paikoillaan ja
yhdensuuntaisina, eivatkad ne saa aiheuttaa putken kulumista eivatka aanta. Kannakemallin
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tai kannakkeen asennustapa on valittava niin, ettd eristeiden asennukselle asetetut
minimietaisyydet rakenteista, muista putkista yms. tayttyvat. Putkien kannakkeiden on oltava
sellaisia, etteivat putket paase niissa varahtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettava putkien, venttiileiden, nesteen, eristyksen ja mahdollisten
ulkoisten kuormitusten paino seka kayton ja painekokeen aiheuttamat rasitukset.

Metallisten kannakkeiden sisakulmien on oltava pydristettyja ja sisapintojen sileita tai putken
ja kannakkeen valissd on kaytettdva eristyskumia. Putkien kannakoinnissa kaytetdan
tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa kaytetdan kierretankokannakointia.
Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta 3231, kierretangosta 32111 seka
putkipitimestd 32210. Seindkannakoinnissa kaytetaan yksittaisputkipidinta 32204 tai
kaksoisputkipidintd 32222 putkikokoon DN 40 asti. Sitd suuremmat putket kannakoidaan
seindkannattimella 32311, johon putket kiinnitetaan kierretangolla 32111 seka putkipitimella
32210. Adnieristetyssd kannakoinnissa kaytetddn edelld mainittujen kannakkeiden
aanieristettyja malleja.

Putkien kiinnityksessa, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. Asennuksessa otetaan huomioon
asennuksen, painekokeen sekd kaytdn aiheuttamat kuormitukset. Valjiad kannakkeita
kaytetaan, kun putkien pitkittaisliikettd ei saa estda. Kannakkeiden on oltava pintakasiteltyja,
esimerkiksi kuumasinkittyja. Nakyviin jaavien kannatusten ja ripustusten ulkonakdon ja
siisteyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Lapiviennit

Lapiviennit tehdaan ko. rakennetta vastaaviksi siten, ettei lavistyskohta esta putkien vapaata
likettd. Lapiviennin kohdalla ei putkessa saa olla litosta. Betonirakenteisten seinien
lavistyksiin asennetaan suojaputki tai eristyskouru.

Kun suojaputki lavistdd kostean tilan, esimerkiksi pesuhuoneen kosteuseristeen, on
suojaputkessa oltava laippa, jonka reunan etaisyys suojaputken seinamista on vah. 100 mm.
Laipan on taysin pystyttdvd mukautumaan rakenteeseen. Eristetyn putken suojaputken on
oltava niin suuri, etta putki eristyksineen ja mahdollisine diffuusiotiiviine suojapinnoitteineen
paasee vapaasti laajenemaan holkin sisalla.

Putkien kiinnityksessa, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon
asennuksen, painekokeen sekda kayton aiheuttamat kuormitukset. Kannakkeita varten
porattavien reikien paikat valitaan siten, etteivat rakenteet vaurioidu.

Putkien lampoélaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettda ne paasevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen
tasaamiseksi kaytetdan putken mutkia ja lenkkeja.

Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutussateen on oltava vahintaan 5 x du.
Putkien paisuntakaaret voidaan tehdd tehdasvalmisteisista osista. Tydmaalla tehtavat
paisuntakaaret mitoitetaan LVI-ohjekortin 12-10330 Putkistojen [dAmpdlaajeneminen ohjeiden
mukaan.

Putkiston huuhtelu

Vesilaitteisto on huuhdeltava ja poresuuttimet puhdistettava ennen kayttéonottoa silla
talousvedelld, jota siind tullaan kayttamaan. Huuhtelu tulee suorittaa mahdollisimman
nopeasti putkiston valmistumisen ja painekokeen jalkeen.

Huuhtelu suoritetaan koko verkostolle runkolinja kerrallaan. Ennen huuhtelua sekoittajien
poresuuttimet irroitetaan ja kiertojohtoon liitetyt kayttdvesipatterit irroitetaan verkostosta
(putket litetdan toisiinsa U-putkilenkilld).

Huuhtelu aloitetaan lahimmasta vesipisteestd ja edetdan verkoston loppupaatd kohti.
Vesipisteita avataan riittdvd maara yhta aikaa siten, ettd veden virtausnopeus runkolinjassa
on min. 0,5 m/s (kts. taulukko 1). Huuhtelun tulee kestaa vahintdan 15 sekuntia jokaista
putkijuoksumetria kohti.
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Painekokeen ja huuhtelun valinen aika ei saa ylittda 7 vuorokautta.

Putkikoko DN 25 (32 (40 [50 |65 80 100

Vesimaara I/min 15 |25 |38 |59 | 100 151 236

Avattavia vesipisteita kpl 1 2 3 4 6 9 14
Taulukko 1.

Vesilaitteisto on huuhdeltava ja poresuuttimet puhdistettava ennen kayttéonottoa silla
talousvedelld, jota siina tullaan kayttdmaan.

Venttiilit
Sulku- ja linjasaatéventtiilit seuraavasti:

- DN10...40 sinkkikadon kestava tai pronssinen istukka- tai vinoistukkaventtiili teflontiivis-
teella kierreliitoksin (linjasaatdventtiili puristusliitoksin),
- DN50... pronssinen istukkaventtiili ruostumattomin tiivistepinnoin laippaliitoksin.

Venttiilit asennetaan helposti vaihdettaviksi. Linjasaatoventtiilit varustetaan sulullisilla
mittayhteilld, joista virtaamat voidaan mitata ja s&atda. Venttiilit asennetaan veden
virtaussuunnan mukaisesti ja siten, etta sdatéarvot ovat luettavissa, paine-ero voidaan mitata
eivatka mittausyhteet tukkeudu. Linjasaatoventtiilien esisaatéarvot seka virtaamat merkitaan
venttiilien kahvassa oleviin mittaustaskuihin (Oras).

Yksisuuntaventtiilit:

- DN10...40 sinkkikadon kestava jousikuormitteinen venttiili kierre- tai puristusliitoksin,
- DN50... pronssinen jousikuormitteinen venttiili, laippojen valiin asennettava.

Imusuojina kaytetadn mallia Oras 261011/261031/261032.
Putkistovarusteet

Linjat varustetaan sopiviin kohtiin asennetuilla verkoston tyhjennyshanoilla LVI 3851 408.
llmanpoistimina kaytetddn kasin toimivia ilmanpoistimia verkostoon paasseen ilman
poisjohtamiseksi.

Talousvesiverkosto varustetaan verkostoon lahtevan 1ampiman veden sekd kiertojohdon
paluuveden lampdmittareilla. Lampomittareiksi asennetaan messinkisuojuksiset sprii- tai
bimetallimittarit LVI 4511. Lampdmittarin nayttdéasteikon on oltava Sl-jarjestelman mukainen,
mitta-alueen 0...100°C ja lukematarkkuuden + 1°C. Lampdmittari asennetaan siten, etta se
voidaan helposta asentaa ja huoltaa. Suojataskuun asennettavan mittarin suojatasku
taytetdan lampda johtavalla mitta-aineella. Taskun pinta-ala ei saa pienentaa putken
poikkipinta-alaa enempaa kuin 10 %, muulloin on putkeen tehtdva laajennus. Mittarin on
sovelluttava kaytetylle nesteelle.

Talousvesiverkoston painemittareina kaytetaan pyoéreita metallikoteloisia painemittareita LVI
4531 044, 100 mm. Mitta-alue 1,0 MPa ja jakovali 0,05 MPa. Mittarin on sovelluttava kay-
tetylle nesteelle. Painemittarin yhteyteen asennetaan sulkuventtiilit.

Vesimittarit

Vedenkulutuksen seurantaa varten asennetaan tekniseen tilaan paavesimittari.

Vesi- ja viemarikalusteet

Kalusteet on esitetty vesikalusteluettelossa.
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VIEMARIVERKOSTOT

Rakennuksen sisdpuolinen viemardinti tehdaan putkitoimittajan ohjeiden mukaisesti siten,
ettd maardysten mukaiset palo- ja danitasovaatimukset taytetdan. Esimerkkijarjestelmana on
kaytetty Uponor-viemardinnin ohjekirjan viimeisinta painosta.

Uusina jatevesiviemareind kaytetddn PP- tai PVC -muoviviemariputkia ja -osia
kumirengasliitoksin.

Jarjestelmien kannakoinnit jne. tehdaan kunkin toimittajan vaatimusten mukaisesti.

Rakennuksen ulkopuolella maassa sadevesiviemarit PVC-muoviputkea muhvi- ja
kumirengasliitoksin esim. Uponal Luokka T8.

Ennen liittdmista tarkistetaan, ettei viemareissa ole roskia ja etta liitospinnat seka -tarvikkeet
ovat ehjia ja puhtaita. Viemarit katkaistaan viemarin valmistajan ohjeita noudattaen seka ko.
putkien katkaisuun tarkoitettuja tyOkaluja kayttden. Viemarit asennetaan virtaussuunnassa
kalteviksi (vah. 10 mm/metri, ellei muuta mainittu).

Vesikatolla oleviin tuuletusviemareihin asennetaan jaatymissuojat.

Putkiurakkaan kuuluu kaikkien asentamiensa jatevesiviemareiden videokuvaus.

VESI -JA VIEMARIJARJESTELMAN TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO
Rakennusaikainen kaytto

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.1 Rakennusaikainen kaytto.

Asennustapa- ja laitetarkastukset

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset.
Materiaalitarkastuksissa noudatetaan tyoselityksen kohtaa 02 LVI-TARVIKKEET.

Koestukset

Tassd kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten lisédksi noudatetaan tydselityksen
kohdassa 09.31 Tiiviys- ja painekokeet esitettyja vaatimuksia.

Koepaine on talousvesiverkostoja testattaessa vahintddn 1 MPa. Paine- ja tiiviyskokeet
tehdaan vedelld. Painekokeen kestoaika on vahintddn 10 minuuttia. Veden [ampétila on
mittauksen aikana oltava vakio. Koepaine mitataan kalibroidulla painemittarilla, jonka
lukematarkkuus on 10 kPa. Koepaine mitataan alimmasta pisteestd. Kokeen aikana on
laitteiston osoittauduttava tiiviiksi. Vain uusi verkosto koeponnistetaan. Kokeesta tehdaan
poytakirja.

Toimintakokeissa noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.32 Toimintakokeet.

Saadoissa ja mittauksissa noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.33 Saadot ja mittaukset.
Koekaytdissa noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.35 Koekaytto.

Luovutusasiakirjat

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.4 Luovutusasiakirjat.

Kayttoonotto

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.5 Kayttddnotto.

Kéayton opastus
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Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.6 Kayténopastus.
Viranomaistarkastukset

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.7 Viranomaistarkastukset.
Vastaanottotarkastus

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.8 Vastaanottotarkastus.
Takuuajan toimenpiteet

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.9 Takuuajan toimenpiteet

ILMASTOINNIN YLEISET VAATIMUKSET (IU)
Maaritelmia

Katso Talotekniikka-RYL 2002 kohta GO LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset seka
kohta G3 limastointijarjestelmat sivu 130.

limastoinnin perusvaatimukset

Sisailmaston, ilmastoinnin ja ilmastointilaitteiden on taytettdva Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osissa C1, C6, D2, D5, E1, E7 ja F2 esitetyt vaatimukset.

limastointijarjestelman rakenne

Uuden jarjestelma@n rakenteen, Ilujuuden ja korroosionkestavyyden on vastattava
kayttotarkoitusta. Ulos asennettavien kojeistojen, laitteiden ja komponenttien on
korroosionkestavyydeltdan, mekaaniselta lujuudeltaan seka suojausluokaltaan vastattava
paikkakunnan ilmasto-olosuhteiden vaatimuksia.

IiImastointikoneiden seka jarjestelmissa kaytettavien laitteiden ja komponenttien on oltava
tehdasvalmisteisia ja testattuja sekd voimassa olevien standardien mukaisia. Mikali tuotteelle
on olemassa tyyppihyvaksyntaohjeet, on kaytettava ensisijaisesti tyyppihyvaksyttyja tuotteita
tai tuotteita, joiden laatu on vastaavalla tavalla todettu.

Laitteiden ja komponenttien on taytettdva tydsuojeluhallituksen turvallisuusohjeet ja -
maaraykset.

limastointijarjestelma seka kaikki siind kaytettavat osat ja liitokset asennetaan siten, etta ne
voidaan huoltaa ja ettd niissd ei ole huoltoa vaikeuttavia sarmia, kulmia tai katvealueita.
Kaikkien tarkastusta ja huoltoa vaativien komponenttien on oltava helposti luokse
paastavissa ja huollettavissa seka turvallisen kulkuyhteyden padassa. Puhdistusta vaativien
komponenttien luokse paastavyys varmistetaan esim. huoltoluukkujen avulla.

Sahkolaitteiden on oltava sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaiset. Ns. Dahlander-
kytkentaisia moottoreita ei saa toimittaa tydmaalle.

Ellei kyseisen laitteen kohdalla ole esitetty erityisia vaatimuksia, on laitteen tai osan oltava
tiiviydeltddn sama kuin se laitekokonaisuus, johon se liittyy.

Tiivisteaineiden on kestettdvd vanhenemista ja vasymistd laitteiston tai jarjestelman
peruskorjausjakson ajan muuttamatta muotoaan.

Luovutusasiakirjoihin on urakoitsijan sisallytettava laitteiden taydelliset suomenkieliset val-
mistajan esitteet seka kojeiden ja laitteiden huolto-ohjeet.

Kayttaessaan muita kuin suunnitelma-asiakirjoissa esimerkkilaitteina olevia ilmastointikojeita
ja tarvikkeita on vastaavuuden osoittaminen kokonaisuudessaan urakoitsijan tehtava.
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34.0

limastointilaitteiden materiaalit
limastointilaitteiden asennus- ja kasittelyohjeet
Téssa esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan tydselityksen kohtia 02 ja 03.

limastointilaitteiden mukana on oltava tarkat ohjeet siitd, kuinka kojeiden eri osat liitetdan
toisiinsa. Sahkélapivientien teko-ohjeessa esitetdan, mihin ja miten lapiviennit voidaan tehda
niin, ettd noudatetaan sahkoéturvallisuusmaarayksia ja varmistetaan, etta tiiviys ei heikkene.
Kts. erillinen palolapivientien teko-ohje.

limanvaihtojarjestelmat

Rakennuksen tiloissa on koneellinen poistoilmanvaihto. Tilojen korvausiima otetaan
korvausilmaventtiilien kautta, sijainnit on esitetty LVI-suunnitelmissa.

ILMASTOINTIKOJEESEEN LIITTYVAT OSAT
Puhaltimet

Puhaltimien sahkdmoottoreiden on taytettdva asennuspaikan edellyttamat koteloin-
tiluokkavaatimukset  voimassa olevien  sahkéturvallisuusmaaraysten  mukaisesti.
Jarjestelmissa kaytetdaan vahintaan kotelointiluokkaa IP 54. Puhaltimen valittdmaan
laheisyyteen asennetaan huoltokytkin voimassa olevien maaraysten mukaisesti (hankinta ja
asennus SU).

Huippuimurit asennetaan vesikatolle tehtyihin kattolapivientipiippuihin (RU) tai iv-urakoitsijan
hankkimiin valmiisiin kattolapivientipiippuihin suunnitelmien mukaisesti. Imurit ovat yléspain
puhaltavia sadekatoksineen. Puhallin on oltava varustettu ilmamaaran mittauksella,
saranoidulla pohjalevylla seka riittdvan pitkalla joustavalla liitosjohdolla huollon
helpottamiseksi. Huippuimurin materiaalin on oltava vahintdan kuumasinkittya teraslevya.
Huippuimurin puhallusaukon on oltava vahintaan 800 mm vesikaton pinnasta.

Ainenvaimennetut kanavat

Vaimennetulla kanavalla tarkoitetaan kanavaa tai kammiota, jonka kaikki seindmat on
sisdpuolelta verhottu vaimennusverhouksella. Vaimennusverhouksena kaytetddn Dacron-
levya, joka peitetaan 0,75 mm paksuisella tihedan reiitetylla sinkitylla teraslevylld. Reikien
pinta-ala tulee olla 10-15 % pinta-alasta. Reikien keskipisteiden vali enintdan 15 mm.
Reiitetty levy on tuettava kanavan ulkokuoreen esim. sinkityin z-listoin k/k 60 cm. Saumat
on tehtava tiiviiksi.

Kaytetyn vaimennusmateriaalin seka liitosten ja saumausten on taytettdvd materiaalien
paastdluokan M1 vaatimukset. Suorakaidekanavien ddnenvaimentimet esim. KVAP (Lindab
Oy). Pyédreiden kanavien danenvaimentimet esim. PVA/PVAP (Lindab Oy). Vaimentimien
vaimennusmateriaali on mineraalivilla. Kayttdessddn muita vaimentimia tulee urakoitsijan
osoittaa  &anilaskelmin  vastaavuus suunnitelmanmukaisiin  vaimentimiin  nahden.
Kaytettdvien ddnenvaimentimien on oltava tiiviita (villakuitujen paasy sisdilmaan tehokkaasti
estetty) ja koneellisen nuohouksen kestavia.

KANAVISTOT

Kanaviston perusvaatimukset

Kaytettdessa tyyppihyvaksyttyja kanavia ja kanavanosia tehddan painekokeet tydmaalla
pistokokein. Pistokokeen laajuus riippuu kanavien tiiveysluokasta ja se on 10...20%
ilmastoitavan tilan ulkopuolella olevien paakanavien pinta-alasta.

Kanavat ja niiden osat, kuten lahtdkappaleet, -kaulukset ym. sekd kanaviin leikatut reiat

muotoillaan niin, ettd kanavissa ei synny hairitsevaa aanta eivatkd painehaviét muodostu
kohtuuttoman suuriksi.
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limakanavat kiinnitetaan ja kannakoidaan siten, ettd ne pysyvat palotilanteessa paikoillaan
vahintdan niiltd edellytetyn palonkestoajan. Kannakoinnin on kestettdva kanavien painon
lisdksi muut kuormitustekijat, kuten mahdolliset kanavien tai rakenteiden varahtelyn seka
nuohouksen aiheuttamat rasitukset.

Kanavat liitetdan niin, etteivat ne tai liitostarvikkeet vahingoitu tydn aikana. Kanavat liitetdan
toisiin kanaviin ja liitososiin pop-niiteilla.

IV-kanavat toimitetaan tyomaalle tehdastulpattuina. Valittdmasti asennuksen jalkeen on
urakoitsijan huolehdittava avointen kanava- ja venttiiliaukkojen pélytulppauksesta. Kanavien
ja -varusteiden varastointi on tehtava P1-puhtausluokan mukaisesti.

Uutta ilmanvaihtolaitosta El nuohota urakkaan kuuluvana. Kohteessa kuitenkin
tehdaan tilaajan toimesta kanaviston puhtaustarkastuksia limanvaihtojarjestelman
puhtauden tarkastusohje-asiakirjan mukaisesti, MIKALI tarkastuksessa havaitaan
epapuhtauksia yli P1-puhtausluokan vaatimusten nuohoutetaan kanavisto tai
jarjestelma tarvittavin osin iv-urakoitsijan kustannuksella.

IV-kanavat asennetaan eristettyind ullakkotilaan. Ullakolla on nykyisen vesikaton
tukirakenteet, jotka saattavat vaikuttaa kanavavien sijoitukseen ja reititykseen.

Kanavat ja kammiot

Pyoreissa kanavissa kaytetdan mitoiltaan standardien SFS 3282 ja SFS 3541 mukaisia
kanavia ja osia. Kanavat esim. Flakt Woodsin Veloduct-jarjestelman mukaisia kanavia ja osia
kumirengastiivistein. Kanavat ja liitososat liitetdan toisiinsa pop-niitein (El peltiruuvein).
Tarvittaessa suoritetaan uusien kanavien tiiviysmittaukset pistokokein.

Suorakaidekanavina kaytetdadn valmiita kanavia ja -osia. Kanavat liitetdan tiivisteellisin
listaliitoksin, listat lukitaan paistd. Kanavia voidaan liittda myos tiivisteellisin laippaliitoksin.
Suorakaidekanavat tuetaan siten, ettei kanava anna aanta mitoitusilmavirroilla.

Kammiot kuuluvat kokonaisuudessaan aani-, lampd- ja paloeristeineen ilmanvaih-
tourakoitsijan hankintaan ja asennuksiin, ellei muuta ole mainittu.

Kammiot tuetaan siten, ettei kanava anna 4antad mitoitusilmavirroilla. Myds vedenpoistosta
kammiotiloista on huolehdittava. Kammioiden &anieristyksissd on huomioitava, ettei
vaimennusmateriaali saa irrota virtaavaan ilmaan (kaytettavan villan taytettava paastoluokan
M1-vaatimukset).

Savukaasukanavat ja -varusteet tehdaan CE-hyvaksytyista kanavista ja -osista.
Kanavavarusteet

Kanavavarusteiden materiaalin, asennuksen, kestavyyden ja tiiviyden on taytettdva samat
perusvaatimukset kuin kanavien. Kanavavarusteiden on taytettdva ymparoivan tilan palo- ja
lampoeristevaatimukset.

Kanavien puhdistusluukkujen on ehdottomasti taytettdva Talotekniikka RYL2002 taulukon
G3-T7 Puhdistusluukkujen vahimmaismitat - vaatimukset (esim. Jeven Oy). Luukut
asennetaan piirustuksiin merkittyihin  kohtiin. Puhdistusluukkuina kaytetdan tehdas-
valmisteisia tiivisteellisia luukkuja. Kanavan on luukun kohdalta vastattava sille asetettuja
palonkestovaatimuksia. Puhdistusluukku ei saa olla eristekerroksen alla.

Kanavien saatdpelteind kaytetddn PRA-sdatdpelteja (Halton Oy).

PAATELAITTEET

Paatelaitteina kaytetdan tehdasvalmisteisia ja standardien SFS 5438 ja ISO 5135 mukaisesti
testattuja laitteita.
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Paatelaitteen rakenteen on oltava sellainen, etta paatelaite pysyy tukevasti paikoillaan ja etta
puhdistusta, saatéa, huoltoa tai tarkastusta varten avattavat tai irrotettavat osat voidaan
helposta avata tai irrottaa rikkomatta tai vaurioittamatta muita rakenteita ja muuttamatta
merkittyd sdatdasetusta.

Paatelaite liitetdan ftiiviisti kanavistoon. Ennen paéatelaitetta on oltava laitevalmistajan
iimoittama suojaetaisyys.

Tulo- ja poistoilmaventtiilit, ulkosaleikét ja korvausilman venttiilit on esitetty kuvissa.
ILMASTOINTIJARJESTELMAN MERKINTA

Tassa esitettyjen vaatimusten lisaksi noudatetaan tyOselityksen kohdassa 07 LVI-
MERKINNAT esitettyja vaatimuksia.

Tarkastus- ja puhdistusluukut varustetaan ndkyvaan paikkaan sijoitetulla, luukun sijainnin
osoittavalla pysyvallda merkinnalld. Mikali iimakanavaan on asennettu palonrajoitin, joka
sulkeutuessaan saattaa aiheuttaa onnettomuuden, varoitetaan palonrajoittimen tarkastus- ja
puhdistusluukku tasta ilmoittavalla varoituksella.

ILMASTOINTIJARJESTELMAN TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Tarkastuksen ja kayttoonoton perusvaatimukset

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.0 Tarkastusten ja kayttddnoton perusvaatimukset.
Rakennusaikainen kaytto

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.1 Rakennusaikainen kaytto.

Asennustapa- ja laitetarkastukset

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset.

Koestukset

Tiiviyskokeet

limakanavien tiiviyden suhteen noudatetaan Suomen Rakentamismaarayskokoelmaa D2,
2012 tiiviysluokka B, koepaine 200 Pa ja standardia SFS 3542. Ennen kokeen suorittamista
on urakoitsijan laskettava valmiiksi tutkittavan kanaviston osan vaippapinnat taulukon
muotoon.

Jos jarjestelma on tehty tyyppihyvaksytyistd osista, tiiviyskoe tehddan pistokoeluotoisesti
tyyppihyvaksyntaohjetta ja standardia SFS 4699 noudattaen. Kokeen laajuudessa otetaan
huomioon kaikkien jarjestelmaosien tyyppihyvaksynnat ja se, mita erikseen on tyyppihyvak-
syntapaatoksissa maaratty laitteiden yhteensopivuudesta.

Urakoitsija laatii tiiviyskokeesta poytakirjan. Poytakirja laaditaan taulukon muotoon ja siita
tulee ilmeta kokeen aika, paikka, suorittaja, kanaviston osa, sen vaippapinta-ala (m?),

koepaine ja vuotoilmamaara/dms3/sm? seka todetut puutteellisuudet.

Tarkastusmittauksia varten tehddan kanaviin mittausreikid, jotka suljetaan muovi- tai
kumitulpilla.

Toimintakokeet
Saadot ja mittaukset

llimamaaramittauksista tehdaan mittauspoytakirja.
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Tarkistusmittaukset

Koekayttd

Luovutusasiakirjat

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.4 Luovutusasiakirjat.
Kayttoonotto

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.5 Kayttéénotto.
Kayton opastus

Tilaajan nimedmille kiinteiston edustajille annetaan sovittuna aikana kaytén ja huollon
opastusta ainakin kahdessa osassa.

Ensimmainen osa tapahtuu ennen vastaanottotarkastusta esimerkiksi koekayton
yhteydessa. Takuuajan alkuvaiheessa annettavassa toisessa opastuksessa varmis-
taudutaan siita, etta laitosta osataan kayttaa ja huoltaa oikein.

Viranomaistarkastukset

Noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.7 Viranomaistarkastukset.

Vastaanottotarkastus

Noudatetaan tydselityksen kohtaa 09.8 Vastaanottotarkastus.

Takuuajan toimenpiteet

Tassa esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan tyoselityksen kohtaa 09.9 Takuuajan
toimenpiteet.

Takuuaikaisista huoltokaynneista on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan kuittaus seka
osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty, ja lahetettdva kirjallinen selostus. Sama periaate
koskee myds mahdollista huoltosopimusta laitoksen hoidosta.

Osa mittaus- ja perussaatotyosta tehdaan laitoksen takuuaikana.

Mikali takuuaikana vaihdetaan komponentteja, laitos mitataan, saadetaan ja tarkastetaan
tarvittavilta osin uudelleen.

LVI-ERISTYSTEN YLEISET VAATIMUKSET (PU/IU)

Maaritelmia

Katso Talotekniikka-RYL 2002 kohta GO LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset sekd
kohta G Eristys sivu 299 seka LVI-ohjekorttia LVI 50-10345 Taloteknisten eristysten mitoitus
ja kaytto.

Palo-osastojen lapivienneissa noudatetaan my®és erillista palolapivientiohjetta.

Eristysten perusvaatimukset

Putkiurakkaan kuuluvat kylma- ja lamminvesijohtojen, kl- ja ldmpdjohtojen seka
viemareiden eristysty6t tarvikkeineen ja paallyksineen taysin valmiina tdman tyoselityksen ja

piirustusten osoittamassa laajuudessa.

llmanvaihtourakkaan kuuluvat iv-kanavien |1ampd-, palo- ja &anieristykset pellityksineen
piirustusten ja taman tyoselityksen mukaisesti.
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Putkien eristysedellytykset

Kahden eristettavan putken tai putken ja kiintedn rakenteen vali on vahintdan alla olevan

taulukon mukainen:

Putken Eristyspaksuus
halkaisija mm
Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23 Sarja 24 Sarja25 Sarja 26
du s a b s a b s a b s a b s a b s a b
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10...49 20 90 60 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170100 80 210120
50...89 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170100 80 210120 100 260 140
90...169 40 130 80 50 150 90 60 170100 80 210120 100260 140 120 300 170
170...324 50 150 90 60 170100 80 210120 100260 140 120 300170 140 340 190
325..714 60 170100 80 210120 100260 140 120300170 140 340 190 160 380 210
Yll& olevassa taulukossa on esitetty putkien eristyspaksuudet ja asennusvalit (mitat a =
kahden eristettdvan putken vali, b = eristettdvan putken ja rakenteen vali ja s =
eristyspaksuus).
5.04 limakanavien eristysedellytykset
Pyoreissa kanavissa kahden eristetyn kanavan tai eristyksen ja kiintean esteen vali on
vahintdan 50 mm. Alla olevassa taulukossa on esitetty pydreiden kanavien asennusvalit.
Mitat a, b ja s on kuten ylla.
s (mm) | 30 40 50 60 80 100 120 140 160
a(mm) | 110 130 150 170 210 250 290 330 370
b(mm) [ 80 90 100 110 130 150 170 190 210
51 PUTKIERISTYKSET
51.1 Eristyskohteet, eristeet ja eristyspaksuudet

KL-, ldmmitys-, vesi- ja viemarilaitteiden taloudelliset eristyspaksuudet on esitetty alla
olevassa taulukossa. Ld&mmdneristavyyksiltdan niiden tulee vastata TTRyl 2002 LVI 50-
103441ammdnjohtavuuden minimirajat eri keskildampédtiloissa.

Ast C 10 50
WimK 0,035 0,040

100
0,045.

Nama osoitetaan valmistajien suoritustasoilmoituksilla (DOP).

Ahtaissa paikoissa voidaan valttamattomalla osalla kayttda putkieristeend myods esim.

Armaflex-putkieristettd, kiinnitys Armaflex-limalla (Huom! EI poistumisreiteilld) tai
mineraalivillakourulla, esim. Isover CPS tai UPPS.
Putkisto, osa Eriste- | Eristesarja | Paillyste | Paikka, huomautuksia
tunnus | tai paksuus
Kaukolampdputki Aa 25 6 Nakyva putki
Lampo- ja [Amminvesiputki Ac 24 6 Lammonjakohuone
Lampo- ja [Bmminvesiputki Aa 24 6 Nakyva eristys




Lampo- ja [Gmminvesiputki Ac 24 - Ei-nakyva eristys

Lammin kayttovesi kierto Aa 24 Ei-nakyva eristys
Lammin kayttdvesi kierto Aa 24 6 Nakyva eristys
Kylmavesiputki Aa 24 6K Nakyva eristys
Kylmavesiputki Ac 24 K Ei-nakyva eristys
Radonputket + Ef 13 mm ---

sadevesiviemiemarit

Jaahdytysijarj. venttiilit ym. Ef 13 mm -

Jaahdytysputkistot Ef 19 mm 6K

Jaahdytysputkistot Ef 19 mm 11+K Ulkona
Lammontalteenottoputket Ac 23 6K

Lammadntalteenottoputket Ac 23 11+K Ulkona
Pystyviemari Bb, Bc -- - Ei-paloluokiteltu hormi
Tuuletusviemari + radonputki Bb EI60 +L50 Ullakkotila

51.41

Kylmassa tilassa viemarin eristys mineraalivillakouru, sarja 24, paallyste 6K.

Em. putkieristykset Isover-ohjeen mukaisesti.

Kylmaaine-, jaadhdytys- ja lammdntalteenottoputkistojen venttiilit ja laitteet eristetaan.
Putkieristeiden asennus

Eristeitd asennettaessa noudatetaan tassa esitettyjen asioiden lisdksi materiaalien
valmistajien ohjeita. Esimerkkieristeind on kaytetty Isoverin teknisia eristeita.

Aa

Mineraalivillakouru Isover CPS tai UPPS tai vastaava. Kayrat tehdaan kayrakappaleista,
kouruista leikatuista valikappaleista tai DN 32:een asti irtovillasta sullomalla. Kourut
kiinnitetdan 0,9 mm sinkitylla teraslangalla.

Ac

Alumiinilaminaatilla tehtaalla paallystetty mineraalivillakouru CPS tai UPPS (Isover). Kayrat
tehdaan kayrakappaleista tai kouruista leikatuista valikappaleista Kourut kiinnitetdan ©0,9
mm sinkitylla teraslangalla.

Bb,Bc

Eristeena paloluokiteltu verkkomatto UPWM 4.0 tai vastaava, eristeiden saumat limitetaan
niin, ettei jatkoskohtiin jda rakoja. Verkkomatot kiinnitetddn ompelemalla sinkitylla
teraslangalla.

Be

Eristeena paloluokiteltu alumiinilaminaatilla paallystetty lamellimatto, esim. Isover CC LAM
tai vastaava. Kiinnitys tehdaan sitomalla sinkitylla terdslangalla, sidontatiheys 4 sidosta /
metri. Saumat tiivistetddn kuumasaumaamalla tai 75 mm:n levyisella al-alumiiniteipilla.

Ef
Eristeend 2 x 10 mm paksuinen solukumieriste, saumat ja paadyt limataan tarkoitukseen
tehdylla liima-aineella.

6
Paloluokiteltu PVC-muovilevy, joka kiinnitetddn muovisilla pistoniiteilla, jako noin 150 mm.
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Seka pituus- etta poikkisaumat limitetdan noin 20 mm. Kayrat ja T-haarat paallystetaan
tarkoitukseen valmistetuilla valmisosilla. Mikali valmisosaa ei ole saatavana, paallystetaan
osa eristeen varisella PVC-teipilld. Eristyslapimitan muutokset ja paatteet helotetaan
paatehelalla.

6K

Kuten 6, mutta paallysteen saumat tiivistetddn 30 mm:n PVC-teipilld. Kannakkeiden reiat
yms. fiivistetddn varittdmalla silikonikitilld siten, ettd paallyste kokonaisuudessaan
muodostaa kosteussulun. Alumiinipaperieristeiden saumat suljetaan kuumasaumaamalla tai
alumiiniteipilla.

10
Muotoon mankeloitu alumiinipelti 0.7 mm kayrakappalein. Kiinnitys pop-niiteilla. Venttiilit,
paljetasaimet ym. varusteet koteloidaan avattaviksi kotelolukoin.

11
Muotoon mankeloitu muovipinnoitettu pelti kdyrakappalein. Kiinnitys pop-niiteilla. Venttiilit,
paljetasaimet ym. varusteet koteloidaan avattaviksi kotelolukoin.

Hoyrysulku
Hoéyrysulku K tehdaan tiivistamalla paallysteiden 6,10,12,14,16 ja 17 saumat pehmealla,
varittémalla, vahintaan 30 mm levealla PVC-teipilla. Eristeiden Ac, Ba ja Be saumat suljetaan

kuumasaumaamalla tai 50 mm levealla alumiiniteipilla.

Paatteet, kannakereiat ja muut lavistykset tiivistetaan silikonikitilla siten, ettda paallyste
kokonaisuudessaan muodostaa hdyrysulun.

Eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Kun eristettava putki lavistaa rakenteen, eristyksen on jatkuttava yhtenaisena rakenteen lapi.
Lavistyskohdat eristetaan erillisend ennen jalkipaikkausta, jos jalkipaikkaus on tarpeen
tehda ennen varsinaista eristysty6td. Sama koskee eristykselle maarattya hoyrysulkua.
Osastoivien rakenteiden lavistyksessa palava eriste katkaistaan palamattomalla eristeell3,
esimerkiksi mineraalivillalla. Sama koskee roiloon sijoitettuja palavia eristeita, jolloin roiloon

tehdaan palokatko palamattomalla materiaalilla.

Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet

kylmavesiverkoston nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot seka pintaan asennetut

jakojohdot (vesipostien kytkentajohdot eristetaan)

- lamminvesiverkoston kiertojohdottomat nakyviin jaavat kalusteiden kytkentajohdot seka
pintaan asennetut jakojohdot

- seindlld ndkyvissa olevat pattereiden nousujohdot

- samassa huonetilassa olevat patterin kytkentdjohdot seka patterin alla ndkyvissa olevat
jakojohdot

- tyhjennys-, iimanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot

- sailididen ja laitteiden arvokilvet

putkiverkostojen venttiilit, pumput, yksisuuntaventtiilit, lianerottimet yms. putkivarusteet

(lukuun ottamatta kylma-, jadhdytys- ja lAmmdntalteenottoverkostoja).

ILMAKANAVIEN ERISTYKSET

Tassa esitettyjen vaatimusten lisaksi noudatetaan tydselityksen kohtaa 5 LVI-eristysten
yleiset vaatimukset.

Palomaaraykset ja materiaalit

Eristysmateriaaleissa ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia palomaarayksia ja
niiden sovellutuksia Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7 mukaisesti.



Pyodrean ja suorakaidekanavan eristyspaksuudet maaraytyvat palonsuoja-ajan mukaan
rippumatta kanavakoosta aina 1000 mm:n asti.

Paksuudet ovat valmistajakohtaisia ja ne perustuvat valmistajien teettamiin polttokokeisiin
puolueettomassa tutkimuslaitoksessa koemenetelmastandardin EN-1366-1 mukaisesti.

52.2 Eristyskohteet ja eristeet
Kanavien eristyskohteet ja eristeet on esitetty alla olevassa taulukossa. Koodit on selostettu
tydselityksen kohdassa 51.41 Putkieristeiden asennus.
Kanavisto Eriste- Eristesarja Paallys- Paikka, huomautuksia
tunnus | tai paksuus | tetunnus
PALOERISTYS:
- pyorea kanava Bb EN 1366-1 -- Ei-nakyva eristys
- suorakaidekanava Bb, Dd EN 1366-1 -- Ei-nakyva eristys
- pyorea kanava Be EN 1366-1 -- Alakattotilat
LAMMONERISTYS
- py6rea kanava Bb min. 100 mm | -- Ei-nakyva eristys
- pyorea kanava Be 30 mm Al-pinnoite | Jaahdytettya ilmaa johtavat
/K tuloilmakanavat
-suorakaidekanava, kammiot Be 50 mm Al-pinnoite | Nakyva eristys
/K
- suorakaidekanava Bd Ei-nakyva eristys
- suorakaidekanava Be 30 mm Al-pinnoite | Jaahdytettya ilmaa johtavat
/K tuloilmakanavat
Huoneisiin puhallettavaa tuloilmaa seka huonetiloista IV-koneen lammaontalteenotolle
johtavien kanavien yhteenlaskettu palo- ja lampderistepaksuus ryominta- ja
ullakkotilassa on kuitenkin aina vahintaan 120 mm.
Kanavien paloeristeend kaytetdan mineraalivillaverkkomattoa UPWM 4.0 tai vastaava.
Lammoneristys voidaan tehda vaihtoehtoisesti Isover CCT Alu2, CCR CR1 Alu 2, CC LAM
Alu2 tai vastaavilla eristeilla.
Nakyvissa olevien kanavien verhoukset paallystetaan sinkityllda tai alumiinipeltivaipalla
(suunnitelmissa merkinta “P”).  Pystykuiluissa eristykset tuetaan kanaviin tehtavilla
tartunnoilla.
Paloeristettavien kanavien kannakkeiden palokestoajan tulee vastata kanavanpaloeristeen
palonkestoaikaa.
52.3 Eristyspaksuudet

Pyoreiden kanavien eristyspaksuudet on maaritetty LVI-ohjekortissa LVI 50-10345
Taloteknisten eristysten mitoitus ja kaytto.

Pyoreiden kanavien lamméneristepaksuudet on esitetty piirustuksissa. Asennettaessa palo-
ja lampoeristeitd samaan kanavaan, on eristeiden yhteenlaskettu paksuus oltava vahintdan
120 mm. Paremmilla I&mmdneristysominaisuuksilla olevilla tuotteilla eristyspaksuutta
voidaan ohentaa (esim. Isover UPWM 4.0 75 mm vastaa ldmmdneristysominaisuuksiltaan
100 mm paksuutta). Tama kuitenkin edellyttdd vastaavuuden osoittamista
laskentaohjelmalla.




52.4

52.43

Huomioitavaa on, etta eristyspaksuuden taytyy toteutua sertifioidun paksuuden mukaan
myos asennettuna.

Eristystyo

Kaksikerroseristyksissa kaikki saumat limitetdan. Yksikerroseristyksissa kiinnitetdan saumat
erityisen huolellisesti valmistajien ohjeiden mukaisesti.

Eristystydssa noudatetaan Talotekniikka-RYL 2002 kohtia G9015 ja G9016 seka LVI-
ohjekorttia LVI 50-10345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kaytto.

Eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Kun eristettdva kanava lavistaa rakenteen, eristyksen on jatkuttava yhtenaisena rakenteen
lapi. Lavistyskohdat eristetdan erillisend ennen jalkipaikkausta, jos jalkipaikkaus on tarpeen
tehda ennen varsinaista eristysty6td. Sama koskee eristykselle maarattya hoyrysulkua.
Osastoivien rakenteiden lavistyksessa palava eriste katkaistaan palamattomalla
mineraalivillakourulla, esim. Isover CPS, UPPS tai vastaava. Sama koskee roiloon
sijoitettuja palavia eristeita, jolloin roiloon tehdaan palokatko palamattomalla materiaalilla.
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